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Annotatsiya: Trichoderma — dorivor ahamiyatga ega bo’lgan tarkibiy jihatdan xilma-
xil, ikkilamchi metabolitlar xazinasi.Ushbu maqgolada Trichoderma oilasining 220 yildan
ortiq vaqt davomida to‘plangan ma’lumotlari asosida shakllangan 382ta turi bilan birgalikda
oilasi vakillarining tarixiy shakllanishi,biologik faolligini hamda noyob xususiyatlari hagida
yoritdik.

Kalit so’zlar: Trichoderma, ikkilamchi metabolitlar, kimyoviy xilma-xillik, biologik
faollik bioaktiv birikmalar.

Zamburug’lar insoniyat tarixida dori vositalari va maxsulotlarini kashf etishda ajralmas
rol o’ynaydi. Chunki ular muhim dorivor salohiyatga ega bo’lgan turli xil maxsus
metabolitlarni sintez gilish uchun noyob qobiliyatga ega. Shu sababli yillar davomida
Trichoderma zamburug‘i ustida juda ko‘plab olimlar izlanishlar olib borishdi.Ushbu
izlanishlar natijasida to‘plangan barcha ma’lumotlar butun oilasining ulkan tarixini
yaratdi. Trichoderma yaxshi o’rganilgan filamentli zamburug’ bo’lib, tabiatda erkin holda
uchraydi. Ular bioaktiv moddalar sifatida keng sotiladi.

Trichoderma tomonidan ishlab chiqgarilgan ikkilamchi metabolitlar ajoyib biologik
faolligi va jozibali kimyoviy tuzilishga ega bo’lganligi sababli katta e’tiborga sazovor
bo’ldi. Bundan tashqari, ekologik ta'sirlarga uchrasada, Trichoderma ham ikkilamchi
metabolitlarni ishlab chigarishi mumkin, ular nafagat signal uzatishda ishtirok etadilar, balki
turli organizmlar bilan aloga gilish orgali ham o'tadilar ( Keswani va boshg., 2014 ; Zeilinger
va boshg., 2016 ). Bundan tashqari, Trichodermaning bionazorar dorilari sifatida
muvaffagiyatlari, hech bo'Imaganda gisman, ularning mo'l-ko'l ikkilamchi metabolitlarni
ajratish qobiliyatiga bog'lig.

Trichoderma zamburug‘lari insoniyat tarixi davomida eksklyuziv moddalarni kashf
qgilishda asosiy vakil sifatida gatnashadi, chunki ular muhim tibbiy salohiyatga ega bo'lgan
turli ikkilamchi metabolitlarni sintez gilish uchun noyob gobiliyatga ega. Penitsillinning
filamentli go'ziqorin turlaridan Penicillium kashfiyoti farmatsevtika tadgigotlarida muhim
vogea bo'ldi ( Fleming, 1929 ). O'shandan beri go'zigorin ikkilamchi metabolitlari bo'yicha
kimyoviy tadgiqotlar tadgiqot nugtasiga aylandi ( Zhang P. va boshq., 2020 ). Ko'p sonli
go'zigorin ikkilamchi metabolitlari topildi, ularning ko'pchiligi dori vositasi sifatida
potentsialga ega ( Newman va Cragg, 2016 ). Penicilliumga mansub qo'zigorin turlari
vaTalaromitslar vakillik florasi bo'lib, ko'plab ikkilamchi metabolitlar gizigarli kimyoviy

January, 2026


https://doi.org/10.70728/conf.edu.v3.i1.041

188
International Conference on Education and Innovation

skeletlarga ega va ushbu turlardan tavsiflangan bioaktivliklarga ega ( Frisvad, 2014 ).
So'nggi yillarda Trichoderma'dan 1000 dan ortig metabolitlar ajratilgan ( Zeylinger va
boshq., 2016 ). Shunga ko'ra, Trichodermaning turli jihatlari bo'yicha ko'plab sharhlar,
nafagat metabolitlarning kimyoviy xilma-xilligi, balki turli xil bioaktivliklar va ularning
potentsial go'llanilishi uchun ham nashr etilgan. Zeilinger va boshqalar. (2016) tanlangan
Trichodermani ko'rib chiqdi-ikkilamchi metabolitlarni hosil gildi va biosintezda ishtirok
etadigan genomik tahlil va taxminiy gen klasterlarining har tomonlama xulosasini berdi.
Keswani va boshqgalar. (2014) Trichodermaning magsadli metabolitlarini sanab o'tdi va turli
sohalarda, aynigsa gishloq xo'jaligida foydalanish imkoniyatlarini ta'kidladi. Yuqorida aytib
o'tilganidek, Trichoderma butun dunyoda qo'llaniladigan taniqli bionazorat agentidir.
Trichodermaning ko'plab turlari anti-fitopatogenik ikkilamchi metabolitlarning eng
mashhur ishlab chigaruvchilari bo'lganligi sababli, Xan va boshqgalar. (2020) Trichoderma
sp ning 45 ta fungitsid ikkilamchi metabolitlarini namoyish etdi . strukturaviy ko'rinish,
biosintez yo'li va ta'sir mexanizmi bilan birga.

Trichoderma — sordariomitsetlar sinfi, pezizomycotina bo’limi, Hypocreaceae oilasi,
trichoderma oilasiiga mansub tur hisoblanadi. Trichodermani birinchi bo’lib 1801-yilda
nemis mikologi faoliyat yuritgan, mikologiya va taksonomiya fanlari rivojiga katta hissa
qo’shgan olim Christian Hendrik Persoon (1761-1836) fanga kiritgan.

Trichoderma turlari ro’yxatida Trichoderma zamburug’ oilasiida gabul gilingan
quyidagi 382 ta tur mavjud.

Trichoderma oilasii 1794-yil Kristian Xendrik Persoon tomonidan ilk bor tasvirlangan.
Lekin ushbu oilasi taksonomiyasini hal gilish giyinligicha golmoqda. Uzoq vaqt davomida
u fagat bitta turdan iborat deb hisoblangan. 1991-yilda Bissett Rifai tomonidan tasvirlangan
agregat turlarga asoslanib, bu oilasini gisman 5 gismga ajratdi.

e Pachybasium (20 tur)

e Longibrachiatum (10 tur)
e Trichoderma (5 tur)

e Saturnisporum (2 tur)

e Gipokreanum (15 tur)

1995-yildan boshlab molekulyar markerlarning paydo bo’lishi bilan Bissettning
sxemasi asosan tasdiglandi, ammo Saturnisporum Longibrachiatum va Hypocreanum
monofiletik bo’lib, uning ko’plab turlari Trichoderma bilan to’plangan.

Drujina va Kubicek 2005-yilda oilasining chegaralangan golomorf (tayyor zamburug’)
ekanligini tasdigladi. Ular 88 turni anigladilar. Trichodermaning monotipik ekanligi
haqidagi e’tiqgod 1969-yilda 9 turni tan olgan Rifai ishiga gadar saglanib goldi. Bugungi
kunga kelib Trichoderma oilasiida 382 tur (2020-yil)mavjud. Gipokrea Trichodermaning
teleomorflari bo’lib, ularda anamorflar sifatida Hypocrea mavjud.
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Trichodermaning madaniy turlari 25-30 °C da (77-86 °F) da tez o’sadi,ammo
Trichodermaning ayrim turlari 45°C (113 °F) da o’sadi. Ammo koloniyalar dastlab
makkajo’xori unidan olingan Dekstrozli muhitda shaffof bo’ladi yoki kartoshka dekstrosi
kabi boyroq muhitda oqroq bo’ladi.

Trichoderma oilasiidagi ayrim turlarning tasnifi.

Trichoderma harzianum — qo’ziqorin sifatida ham ishlatiladigan qo’ziqorin. U turli
hil qo’ziqorin kasalliklarini keltirib chiqaradigan qo’ziqorin patogenlarini bostirish uchun
barglarini qo’llash, urug’larini davolash va tuprogni davolash uchun ishlatiladi.

Ushbu turni 1969-yilda Rifai aniglagan. Trichoderma Harzianum :

1. Sporotrichum (Tochinai\Shimada - 1930)
2. Trichoderma Ligronum (Tochinai\Shimada - 1953)
3. Trichoderma Narcissi (Tochinai\Shimada)

ga o’xshash tur hisoblanadi. Trichoderma Harzianum oilasisiz, sporalar yordamida
ko’payadi.

Trichoderma Harzianum turi — mikoparazit va o’simliklarning o’sishini
rag’batlantiruvchi tijoriy bionazorat agenti hisoblanadi.

Trichodermaning ikkilamchi metabolitlarini kashf gilishning yangi strategiyalari.

Oxirgi zamburug’ genomlari ketma ketligi ikkilamchi metabolitlar bilan bog’liq
bo’lgan biosintetik gen klasterlarining ko’pchiligi sirli yoki umumiy labaratoriya sharoitida
juda past darajada ifodalanganligini ko’rsatdi. Shuning uchun ko’p sonli ikkilamchi
metabolitlarga garamay Trichoderma bilan tavsiflanadi. Trichodermaning ikkilamchi
metabolitlarini topishning odatiy misollari keltirilgan.

Discovering Secondary Metabolites of Trichoderma
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Trichodermaning ikkilamchi metabolitlarini oshishining yangi strategiyalari.

Dengizdan olingan qo’ziqorin Trichoderma sp TDU199 turli sharoitlarda bir qator
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Trichoderma sp tomonidan ishlab chigarilgan diketopiperazinlar TDU 199 turli sharoitlarda.

Tadqiqotlar shuni ko’rsatdiki transkripsiya nazorati ko’proq ikkilamchi metabolitlarni
faollashtirish, Trichoderma turlarining bargaror potensial metabolizmini kuchaytirishda
muqum bosqich bo’lishi mumkun.

Xulosa: Trichodema tarixini o‘rganmasdan ushbu oilasi ustida izlanishlar olib borish
mushkul vazifa.Trichoderma tarixini o‘rganish yaqin kelajak uchun juda katta
muvaffagiyatlar kalitidir.Chunki Trichoderma ildizlari hisoblangan ko’pchilik birikmalar
o’rtacha va kuchli biologik faollikga ega. Ular orasida antimikrobiyal, antimikroalgal va
saratonga qarshi faollik ko‘rsatadigan muhim moddalar mavjud.Ushbu tabily
mahsulotlarning salohiyatini baholash uchun dominant bioaktivlikni
ifodalaydi.Trichodermaning biokimyoviy tadgiqotlari hali go'llanilmagan. Trichodermadan
ko'plab metabolitlar ajratilgan hamturlari bo'lsa, ushbu metabolitlarning keyingi tadgigot
ishlaridan natija kutishga arziydi. Ularning bargaror gen Klasterlarini faollashtirish uchun
yangi yondashuvlar, jumladan, yetishtirishga asoslangan yondashuvlar, metabolomik
profillash va genom gazib olishga asoslangan molekulyar yondashuvlarni go'llash orgali
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doimiy ravishda ko'payib borayotgan bioaktiv birikmalar olish mumkin,bu yaqin kelajakda
yangi dori-darmonlarni kashf qgilish uchun foydali bo'ladi.
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